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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) )>Anschlagpuffer« 

Ein hohler. die Kolbenstange eines Schwingungsdampfers 
fur ein Kraftfahrzeug umgebender Anschfagpuffer besteht aus 
einem Faitenbalg aus massivem, elastomerem Material, ins- 
besondere Gummi. Die einzelnen Faiten haben unterschiedii- 
che Formen, die jeweils auf die gewunschte Federkenniinie 
abgestimmt werden konnen. AuBerdem ist an jeder Falte ein 
inneres, an der Kolbenstange aniiegendes FOhmngselement 
vorgesehen. das durch eine Fuhrungsnoppe Oder durch einen 
Fuhrungsring gebildet werden kann. (31 51 771 ) 
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METZELER KAUTSCHUK GmbH 



Pa-bent anspruche 

T7)Hohlerr die Kolbenstange umgebender Anschlagpuf fer 
aus elastomeren Material fur einen Schwingungsdampf er 


eines Kraf tf ahrzeugs , gekennzeichnet 
d u r c h 

a) einen Faltenbalg (10) aus massivem, elastomeren 
Material mit ungleichen, jeweils auf die gewiinschte Fe- 
derkennlinie abgestimmten Falten (12, 14, 16, 18), und 
durch 

b) ein an jeder Falte (12, 1.4, 16, 18) vorgesehenes , 
inneres, an der Kolbenstange (30) anliegendes Fiihrungs- 
element (12b, 14b, 16b, ISbj 12c, 14c, 16c, 18c5 12d, 
14d, 16d, 18d). 

.2. Anschlagpuf fer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Fiihrungselemente durch an jeder Falte (12, 14, 16, 18) 
vorgesehene Fuhrungsnoppen (12b, 14b, 15b, 18b) gebildet 
warden . 

* 3. Anschlagpuf fer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Fiihrungselemente durch ringformige Wulste (12c, 
14c) gebildet werden, 

4o Anschlagpuf fer nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest an einigen 
Falten (12, 14, 16, 18) zusatzliche Fiihrungsringe (12d, 
14d, 16d, 16e, 18d, 18e) vorgesehen sind. 

5. Anschlagpuf fer nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Faltenbalg (10) 
aus Gummi besteht. 
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6. Anschlagpuf f er nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Faltenbalg (10) aus Natuirkautschuk , 
einem Verschnitt Naturkautschuk/Styrol-Butadien-Kaut- 
schuk Oder EPDM hergestellt ist* 

7. Anschlagpuf fer nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB die Abstande der 
Faiten(12, 14, 16, 18) und/oder die Durchmesser der 
Falten (12, 14, 16, 18) und/oder die Wandstarke der 
Falten (12, 14, 16, 18) unterschiedlich ausgelegt sind. 

8. Anschlagpuf far nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7 dadurch gekennzeichnet , daS an jeder Falte 
(12, 14, 16, 18) auBere Noppen (12a, 14a, 16a, 18a) 
vorgesehen sind. 
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METZELER KAUTSCHUK GmbH 
Anschlagpuf f er 

Die Erfindung betrifft einen hohlen, die Kolbenstange 
umgebenden Anschlagpuf fer aus elastomeren Material fiir 
einen Schwingungsdampf er . 

In der "Automobiltechnischen Zeitschrif t " , Band 83 (1981), 
Heft 1 , Seite 3 f f wird ein Hinterachs-Federdampf er fiir 
ein Personenkraf tf ahrzeug beschrieben, der aus einem 
Zweirohrschwingungsdampf er mit konzentrisch angeordneter 
Schraubenf eder besteht. Diese Feder ist zur Verminderung 
von Gerauschen und Lackbeschadigung beriihrungsf rei aus- 
gefiihrt, d,h. , in keiner Federstellung konnen sich die 
Federbindungen untereinander beruhren. 

Die Kolbenstange dieses Federdampf ers ist durch einen sehr 
langen Anschlagpuf fer aus einem Polyurethan-Schaumstof f 
umgeben? zusatzlich ist ein Gummif altenbelag eingeknopft, 
der jedoch keinerlei Dampf ungsf unktion erfiillt, sondern 
nur zur Abdeckung der Kolbenstange des Dampfers fiir den 
gesamten Federweg dient, Hierdurch wird eine hohe Funktions- 
.sicherheit und Lebensdauer des Dampfers sichergestellt . 

Nachteilig bei Verwendung. eines Anschlagpuf fer s aus Poly- 
urethanschaumstof f sind die relativ hohen Herstellungs- . 
kosten? auBerdem hat Polyurethan-Schaumstof f eine hohe 
Wasserauf nahme r so daB das in den Zellen des Anschlag- 
puf f ers befindliche Wasser bei Frost frieren und es da- 
durch 2u einer Beschadigung des Anschlagpuf f ers kommeh kann. 


- 2 - 


(MK 241 E 81) 


BNSDOClD-<DE 31S1771A1> 



3151771 


Dies kahn durch den zusatzlichen , eingeknopf ten Gummi- 
faltenbalg nicht zuverlassig verhindert werden** 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen 
Anschlagpuf f er der angegebenen Gattung zu schaffen, bei 
5 dem die oben erwahnten Nachteile nicht auftreten. 

Insbesondere soli ein Anschlagpuf fer vorgeschlagen werden, 
der einerseits den angestrebten, langen Federweg hat und 
andererseits nicht aus .einem Schaumstoff besteht. 

Dies wird erf indungsgemaB durch die im kennzeichnenden i 
10 Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale . erreicht • .? 

ZweckmaBige Ausf iihrungsf ormen sind in den Unter an spr lichen 
zusammengestellt . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen insbe- 
sondere darauf, daB ein aus mass ivem, . also nicht porosem, 
'15 -elastomeren Material bestehender Anschlagpuf fer auf bis 

zu 70 % seiner Norinal-Bauhohe zusammengedriickt werden ' < 

kann. Diese starke Kompression wird durch entsprechende 
Formgestaltung erreicht. Dabei besteht der Anschlagpuf fer 
aus mehreren, hintereinandergeschalteten Falten eines 

20 Faltenbalges f wobei die einzelnen Faiten unterschiedlich 
ausgebildet sind. Das heiBt also, daB die Faltenabstande, 
die Faltendurchmesser • und die Wandstarken der Falten be- 
wuBt unregelmaBig variiert werden, wodurch sich im Zusammen- 
wirken der einzelnen Falten die vorgegebene Federkennlinie 

25 erreichen laBt. 

Die durch die ungleichmaBige Krafteinleitung hervorgerufene 
ungleichmaBige Spannungsverteilung iiber die Querschnitte wird 
also in Kauf genommen, urn die extreme Federkennlinie zu err:ei-. 
chen, wie sie bei einem solchen Anschlagpuf fer angestrebt wird. 
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Weiterhin sind an der Innenseite des Faltenbalges, 
namlich an jeder einzelnen Falte, Fiihrungselemente 
angebracht, die einmal die direkte Anlage der Falten 
an der Kolbenstange und andererseits eine ubermaBige 
5 Querdehnung der Falten verhindern- Da also die einzel- 
nen Falten die Kolbenstange nicht direkt beriihren, 
koinmt es praktisch zu keinem VerschleiB der Falten 
aufgrund der Reibung an der Kolbenstange. 

AuBerdem verhindern diese Fiihrungselemente ein Ausknicken 
10 des Faltenbalges, so* daB sich insgesamt eine Lebensdauer 
ergibt, die mit der Lebensdauer von Anschlagpuf f ern aus . 
geschaumtein, Polyurethan vergleichbar ist. 

Die Fiihrungselemente konnen ent.weder durch Fiihrungsnoppen 
Oder durch ringformige Wiilste an jeder Falte gebildet 
15 werden. AuBerdem konnen zusatzlich noch an den einzelnen 
Falten Ringe vorgesehen sein, die eine iibergroBe Quer- 
dehnung verhindern. 

Die als Fiihrungselemente dienenden, ringformigen Wiilste 
. haben eine hohere Lebensdauer als Noppen, da solche Wiilste 
20 spannungsmaBig giinstiger sind als Noppen. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm sind an der AuBen- 
flache jeder Falte ebenf alls Noppen vorgesehen, die einer- 
seits zu einem. besonders f lachen Kennlinienverlauf und 
andererseits zu einem weichen Obergang in den progressiven 
25 Bereich fiihren, wie es ebenf alls fiir einen solchen Anschlag 
puffer wesentlich ist a 
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Und schliefilich tragen auch diese auSeren Noppen da- 
2U bei, daB der Faltenbalg nicht ausknicken kann, wodurch 
der entsprechende Knick in der Kennlinie vermieden wird. 

Der Faltenbalg besteht zweckmaBigerweise aus Gummi, und 
zwar insbesondere aus einer Gummiqualitat , die aus Natur- 
kautschuk hergestellt worden ist, da dieses Material eine 
hohe Elastizitat und eine geringe bleibende Verformung 
hat. Zur Verbesserung der Olbestandigkeit kann auch ein 
Verschnitt aus Naturkautschuk/Styrol-butadien-Kautschuk 
eingesetzt werden. Schliefilich ist es prinzipiell auch 
noch moglich, diesen Faltenbalg aus EPDM herzust.ellen • 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausf iihrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die beiliegenden, schema- 
tischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

15 Fig. 1 einen Schnitt durch einen Anschlagpuf f er mit 

den wesentlichen, zugehorigen Teilen des Schwin- 
gungsdampf ers im ausgef ederten Zustand, 

Fig. 2 einen Fig. 1 entsprechenden Schnitt, wobei jedoch 
der Schwingungsdampf er uilid daxnit auch der Anschlag- 
. puffer auf etwa 50 % seiner normalen Bauhohe zu- 
sammengedriickt ist. 


20 


Fig. 3 eine AuBenansicht des Anschlagpuf f ers, der auf 

ca. 3 0 % seiner normalen Bauhohe zusammengedruckt 
ist, 

25 Fig. 4 die Federkennlinie dieses Anschlagpuf f ers , und 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Anschlagpuf fer, bei dem 
die Noppen durch ringformige Wiilste ersetzt sind. 
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Ein Hinterachs-Dampf er fiir ein Personen-Kraf tf ahrzeug 
weist einen Federauf nahmetopf 24 auf , der fest mit 
der Karosserie des Kraf tf ahrzeugs verbunden, beispiels- 
weise verschweiBt ist, 

5 An der Hinterachse dieses Fahrzeugs ist ein schematisch 
angedeutetes Rohr 28 eines Schwingungsdaxnpf er s , insbe- 
sondere eines Zweirohr-Schwingungsdampf ers , angebracht, 
das von einem Schutzrohr 2 6 aus einein Kunststoff umgeben 
ist • 

10 Von dem Rohr 28 ragt eine Kolbenstange 30 nach oben.und 
verlauft durch eine Offnung in dem Auf nahmetopf 24. Die 
Kolbenstange 30 ist -fest mit der Karosserie verbunden. 

Das Schutzrohr 2 6 ist an seinem oberen Ende mit einem Ring 
27 mit einer Aussparung versehen, in der ein ringformiger 
15 Vorsprung 20a eines FuBes 20 eines Anschlagpuff ers 10 einge- 
setzt und dadurch f ixiert wird. 

Der Anschlagpuff er 10 besteht aus mehreren, hintereinander- 
geschalteten Falten 12, 14, 16 und 1 8 eines Faltenbalges 
aus Gummi, insbesondere auf der Basis von Naturkautschuk 
20 Oder einem Verschnitt Naturkautschuk/Styrol-Butadien-Kaut- 
schuk. 

Die. Faltenabstande, die Faltendurchmesser und die Wandstarken 
der Falten 12, 14, 16 und 18 konnen gezielt geandert warden, 
um insgesamt die angestrebte, relativ extreme Federkennlinie 
2 5 zu erreichen. 

Bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm nehmen beispielsweise 
die Faltenabstande, die Faltendurchmesser und die Wandstar- 
ken von unten nach oben hin ab. 
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Das obere Ende 22 des Faltenbalges 10 ist an* dem Auf- 
nahmetopf 24 angebracht. 

Jede einzelne Falte 12, 14, 16, 18 ist mit einer inneren ' 
.Fuhrungsnoppe 12.b, 14b, 16b und 18b versehen, die an der 
5 Kolbenstange 30 anliegen. Auflerdem weist jede einzelne 
Falte 12, 14, 1 6 und 18 eine auBere Noppe 12a, 14a, 16a 
und 18a auf, die ebenfalls die Federkennlinie beeinfluBt 
und insbesondere zu dem angestrebten, flachen Verlauf und 
dem weichen tlbergang in den progressiven Bereich beitragt. 

10 Fig. 1 zeigt den Anschlagpuf f er 10 in seiner normalen 

Bauhohe, also im auf gef ederten Zustand. Fig. 2 zeigt <ien 
teilweise eingef ederten Zustand, wobei der Anschlagpuf fer 
10 auf die Halfte seiner normalen Bauhohe, also der 
Bauhohe gemaB Fig. 1 zusammengedriickt ist. Es laBt sich 

15 erkennen, daB aufgrund der Zwischenschaltung der inneren 
Fiihrungsnoppen 12b, 14b, 16b und 18b die einzelnen Falten 
12, 14, 16 und 18 nicht die Kolbenstange 3 0 beriihren. 

Fig. 3 zeigt schlieBlich eine AuBenansicht des Anschlag- 
puf fer s, der auf 3 0 % seiner normalen Bauhohe zusammen- 
20 gedriickt ist. In diesem Zustand ist der gesamte Innenraum 

des Anschlagpuf fers durch Gummi ausgefiillt, so daB die wei- 
tere Einfederung nur noch durch Zusammendriicken eines massi- 
ven Gummikorpers moglich ist. 

Fig. 4 zeigt die Federkennlinie dieses Anschlagpuf fers 10, 
25 d.h., in Fig. 4 ist der Federweg in mm iiber der dazu er- 

forderlichen Kraft N aufgetragen. Es laBt sich erkennen, daB 
sich etwa die gleiche Federkennlinie wie in Bild 3 des oben 
angezogenen Artikels aus der "Automobiltechnischen Zeitschrift" 
ergibtj diese Federkennlinie war jedoch auf die Verwendung 
3 0 eines Anschlagpuf fers aus Zellpolyurethan zuriickzuf lihren . 
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Dieser Federkennlinie iiberlagert sich noch die Kennlinie 
der nicht dargestellten Schraubenf eder , die den Falten- 
balg 10 uingibt. 

Fig. 4 zeigt eine Ausf iihrungsf orm des Anschlagpuf f er s , 
bei der die Noppen durch ringformige Wiilste 12c und 14c 
an den Falten 12 und 14 ersetzt sind. AuBerdem sind an 
den Falten 12, 14, 16 und 18 Fiihrungsringe 12d, 14d, 16e, 
16d, 18e und 18d vorgesehen, die eine zu groBe Querdehnung 
verhindern sollen. 

Im iibrigen hat dieser Anschlagpuf f er den gleichen Aufbau 
wie der in Fig, 1 dargestellte Anschlagpuf fer und ist 
auch auf die gleiche Weise mit der Karosserie bzw, der 
Achse des Kraf tf ahr zeugs verbunden, so daB die entsprechen- 
den Telle nicht nochmals erlautert werden sollen. 
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